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 مقدمه

صررفه  مهم هايسرفصل جمله از برق صنعت بخصوص و مختلف صنايع در سوخت مصرف سازيبهينه

 سرهم  افرزايش  آن تبرع  بره  و نفرت  قيمرت  افزايش با. رددگمي محسوب كشور در انرژي مصرف جويي

 رانردمان  افرزايش  مناسر   راهكارهاي ارائه و بررسي ضرورت توليدي، برق شده تمام قيمت در سوخت

 از اسرتفاده  كه است انجام قابل مختلفي هايروش به راندمان افزايش. گرددمي احساس  پيش از بيش

 بازيافت همزمان، و مختلف توليد قابليت با هاييسيستم از استفاده بالا، راندمان با روز به مولد سيستم

 .باشندمي آنها ترينمتداول از قديمي هايسيستم بروزرساني و انرژي

 موجود هايچالش و هامحدوديت وجود و كشور در انرژي مصرف ميزان رشد به توجه با و راستا اين در

 جهراني  قيمرت  افرزايش  و محيطري  زيسرت  ملاحظرات  ،هرا نيروگاه نياز مورد فسيلي سوخت تأمين در

 يرك  عنوان به كشور يهانيروگاه از يك هر براي هاچالش اين با مواجهه چگونگي فسيلي، يهاسوخت

 ارتقراي  برراي  مختلفي مقررات و قوانين اخير هايسال طي در .است گرديده مطرح اعتنا قابل موضوع

 بخرش  در رانردمان  افرزايش  همچنرين  و محيطري  زيست هايآلايندگي كاهش سوخت، مصرف ميزان

 توليرد  موارد، اين موثرترين و ترينجدي از يكي. اندشده اجرا حدودي تا و وضع انرژي مصرف مختلف

 و بررودت  حررارت،  نظير نيز آن جانبي محصولات الكتريكي انرژي توليد بر علاوه كه باشدمي همزمان

 رانردمان  روش ايرن  در. باشرد مي شيرين آب كشور، اخير هايسال آبي كم معضل به توجه با بخصوص

 نيز هاآلايندگي و هدررفت و يافته افزايش ايملاحظه قابل ميزات به مصرفي سوخت انرژي از استفاده

 .يابندمي كاهش محسوسي طور به

 همزمان توليد هايروش فناوري توسعه جهت در راهي نقشه تدوين و بررسي حاضر، پروژه اصلي هدف

 برراي  آنهرا  ترأمين  در فسيلي يهاسوخت از حاضر حال در كه بوده شيرين آب و برودت حرارت، برق،

 .شودمي استفاده كشور نياز
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 زمان برق، حرارت، برودت و آب شيرينهاي توليد همسيستمتوسعه فناوري  اندازچشم

 

ف سند چشم ز وزارت نيرو در افق در راستاي تحقق اهدا ، به منظور استفاده 1404اندا

ر و کاهش آلاينده هاي زيست  تأمينبهينه از منابع انرژي،کمک به  منابع آب پايدا

محيطي، صنعت آب و برق جمهوري اسلامي ايران، در بهره برداري از حرارت 

خروجي مولدهاي توليد برق کشور در مصارف مختلف )حرارت، برودت و آب 

ي بومي، پيشرو در منطقه و در سطح قابل قبولي نسبت به تراز هافناوري شيرين( با استفاده از 

 .جهاني خواهد بود



زمان برق، های توليد همسيستمسند توسعه فناوری 

 برودت و آب شيرين حرارت،

 

3 

 توسعه فناورياهداف 

 باشد:انداز اين سند به شرح زير مياهداف تعيين شده براي تحقق چشم

 هاي زيست محيطي در بخش توليد و كاهش آلايندگي برق صنعت وري انرژي درافزايش بهره

 الملليا صنايع مشابه در سطح بينب انرژي الكتريكي همتراز

 يافت آب در شهرهاي بزرگ )كلان شهرها( زآب شيرين در سواحل كشور و همچنين با تأمين

هاي توليد همزمان و متناس  با ميزان توليد انرژي الكتريكي )حداقل ستفاده از سيستمبا ا

درصد آب مصرفي در كلان شهرها و سواحل كشور از طريق بازيافت به روش توليد  20

 دست خواهد آمد(.ههمزمان ب

 هاي توليد همزمان در توليد انرژي الكتريكي در ساير تفاده از سرمايش و گرمايش سيستماس

 مناطق كشور متناس  با توليد آب شيرين 

 هاي توليد سازي محصولات توليدي در سيستمتوسعه توانمندي در توليد، مصرف و ذخيره

 همزمان

 هاي سيستم يهااوريفنهاي خصوصي در حوزه بنيان و بخشدانش يهاحمايت از شركت

 توليد همزمان

 

 راهبردهاي توسعه فناوري 

 :کن حرارتيآب شيريندر بخش  -الف

 ي دما پايينهامبدل دانش فني طراحي توسعه 

 ي دما پايينهامبدل سازيكارگيري و صنعتيبه 

 كشيهاي لولهي حرارتي و سيستمهامبدلدانش فني  توسعه 

 كشيهاي لولهحرارتي و سيستم يهامبدل سازيو صنعتي كارگيريبه 

  هاي مربوط به مديريت پسابتكنولوژيتوسعه 

 هاي مربوط به مديريت پسابتكنولوژي سازيو صنعتي كارگيريبه 

 هاي حرارتيدانش فني لوله توسعه 

 هاي بازيافت حرارتكارگيري در سيستمي حرارتي جهت بههالولهسازي كارگيري و صنعتيبه 

 هاي خلاپمپ هايتوسعه فناوري 
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 هاي كندر آب شيرين كارگيريبههاي خلا جهت هاي پمپفناوري سازيو صنعتي كارگيريبه

 حرارتي

  خورشيدي -هاي تركيبي حرارتيسيستم كارگيريبهتوسعه فناوري 

 خورشيدي -هاي تركيبي حرارتيسيستم سازيو صنعتي كارگيريبه 

 :کن الکتريکيآب شيريندر بخش  -ب

  دانش فني طراحي و ساخت غشاهاتوسعه  

 هاي اسمزيكنكارگيري در آب شيرينهغشاها براي ب سازيو صنعتي كارگيريبه 

 هاي ضد رسوبتوسعه فناوري سيستم 

 هاي ضد رسوبفناوري سيستم سازيو صنعتي كارگيريبه 

 هاي شور در آب كارگيريههاي فشار بالا جهت بتوسعه فناوري پمپ 

 هاي شوركارگيري در آبههاي فشار بالا جهت بپمپ سازيصنعتيكارگيري و به 

 هاي حرارتيتوسعه دانش فني لوله 

 هاي بازيافت حرارتكارگيري در سيستمههاي حرارتي جهت بلوله سازيكارگيري و صنعتيبه 

  هاي فشار بالاهاي بازيافت انرژي از پمپتوسعه سيستم 

 هاي فشار بالابازيافت انرژي از پمپ هايسيستم سازيكارگيري و صنعتيبه 

 الكتريكي-هاي تركيبي خورشيديتوسعه فناوري سيستم 

 الكتريكي-هاي تركيبي خورشيديسيستم سازيكارگيري و صنعتيبه 

 هاي اسمز مستقيمتوسعه فناوري سيستم 

 هاي اسمز مستقيمسيستم سازيكارگيري و صنعتيبه 

 :توليد حرارتدر بخش  -ج

  اي دما بالاي حرارتي صفحههامبدلتوسعه دانش فني 

 اي دما بالاي حرارتي صفحههامبدل سازيكارگيري و صنعتيبه 

  اي دما پاييني حرارتي صفحههامبدلتوسعه دانش فني 

 اي دما پاييني حرارتي صفحههامبدل سازيو صنعتي كارگيريبه 

 هاي انتقال سيالتوسعه فناوري لوله 

 هاي انتقال سياللوله سازيو صنعتي كارگيريبه 

 سازهاي انقباض و انبساط حرارتيتوسعه فناوري جبران 

 سازهاي انقباض و انبساط حرارتيفناوري جبران سازيكارگيري و صنعتيبه 
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  ي توليد بخار مارپيچيهامبدلي هافناوريتوسعه 

 مارپيچيي توليد بخار هامبدلي هافناوري سازيكارگيري و صنعتيبه 

  هاي دما بالاي پمپهافناوريتوسعه 

 هاي دما بالاپمپ سازيكارگيري و صنعتيبه 

 در بخش توليد برودت -د

  اي دما بالاي حرارتي صفحههامبدلتوسعه دانش فني 

 اي دما بالاي حرارتي صفحههامبدل سازيكارگيري و صنعتيبه 

  يناي دما پايي حرارتي صفحههامبدلتوسعه دانش فني 

 اي دما پاييني حرارتي صفحههامبدل سازيكارگيري و صنعتيبه 

 هاي انتقال سيالتوسعه فناوري لوله 

 ي انتقال سيالهالوله سازيو صنعتي كارگيريبه 

  هاي انقباض و انبساط برودتسازجبرانتوسعه فناوري 

 هاي انقباض و انبساط برودتسازجبرانفناوري  سازيصنعتيو  كارگيريبه 

  سرما سازذخيرهي هافناوريتوسعه 

 سرما سازذخيرهي هافناوري سازيصنعتيو  كارگيريبه 

  ي سه اثرههاسيكلي هافناوريتوسعه 

 ي سه اثرههاسيكل سازيصنعتيو  كارگيريبه 

  ي دو اثره موازيهاسيكلي هافناوريتوسعه 

 ي دو اثره موازيهاسيكل سازيصنعتيو  كارگيريبه 

  ي چيلرهاي هافناوريتوسعهAdsorption 

 چيلرهاي  سازيصنعتيو  كارگيريبهAdsorption 

 مولدهاي قدرت در بخش -ه

  ي گازي بزرگهاتوربينتوسعه دانش فني 

 ي گازي بزرگهاتوربين سازيصنعتيو  كارگيريبه 

  ي گازي صنعتيهاتوربينتوسعه دانش فني 

 ي گازي صنعتيهاتوربين سازيصنعتيو  كارگيريبه 

 ي گازيهاتوربينتوسعه دانش فني و طراحي و ساخت ميكرو 

 ي گازيهاتوربينميكرو سازيصنعتيو  كارگيريبه 
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  ي موجود در كشورهاسوختي گاز جهت مصرف انواع هاتوربينتوسعه 

 ي موجود در كشورهاسوختي گاز جهت مصرف انواع هاتوربين سازيصنعتيو  كارگيريبه 

 ارتقاي موتورهاي توليد برق مگاواتي توسعه دانش فني ارزيابي و 

 ارزيابي و ارتقاي موتورهاي توليد برق مگاواتي سازيصنعتيو  كارگيريبه 

 توسعه دانش فني موتورهاي كوچك )كيلوواتي( جهت توليد برق بصورت پيوسته 

 موتورهاي كوچك )كيلوواتي( جهت توليد برق بصورت پيوسته سازيصنعتيو  كارگيريبه 

 ي بخاري كندانسوري و فشار مثبت خروجيهاتوربينفني  توسعه دانش 

 ي بخاري كندانسوري و فشار مثبت خروجيهاتوربين سازيصنعتيو  كارگيريبه 

  ي حرارتيهانيروگاهي هاسيكلتوسعه 

 ي حرارتيهانيروگاهي هاسيكل سازيصنعتيو  كارگيريبه 

 ي توسعه فناوري هاسياستو  اقدامات

مران  هاي توليرد همرز  سيستم هاي كلي توسعه فناوريهاي لازم براي رفع چالشسياستاقدامات و . 1

 بر اساس كاركردهاي مختلفبرق، حرارت، برودت و آب شيرين 

 الف( در بخش توسعه و انتشار دانش

 هاي آزمايشگاهي مورد نيازحمايت از ايجاد زيرساخت 

  به منظور جلوگيري از اتلاف منابعي تخصصي موجود هاآزمايشگاهاستفاده بهينه از ظرفيت  

 استمرار مطالعات راهبردي مورد نياز درخصوص فناوري نوين توليد همزمان 

 منابع مالي و انساني تأمين( در بخش ب

 از  هراي بلنرد مردت برا سرود كرم      ايجراد زمينره برراي ارائره وام    هاي لازم جهرت  رايزني انجام

بره توسرعه  هاي حمايتي )صندوق توسرعه ملري، صرندوق نروآروي و شركوفايي و ...(      صندوق

 دهندگان فناوري

 هراي آزمرايش و حمايرت    حاكميتي در جهت ايجاد زيرساختهاي پژوهشي دهي بودجهجهت

 همزمان ي توسعه محصول و تكنولوژي مربوط به توليدهاپروژه

 تربيت و جذب نيروي انساني متخصص مورد نياز 

 دهي به سيستمر بخش جهت( دج

 هاي توليد همزمانفناوري كارگيريبهتوسعه و  تشكيل ستاد راهبري 

 توليد همزمان كارگيريبهتوسعه و  تأسيس و راه اندازي دبيرخانه دائمي مديريت راهبردي 

 هاي توليد همزمانمركز توسعه فناوري ايجاد 



زمان برق، های توليد همسيستمسند توسعه فناوری 

 برودت و آب شيرين حرارت،

 

7 

 ه نظام توليد همزمان برتر صنعت هاي ساليانتعيين مركز دائمي مميزي و صدور گواهينامه

 برق

 ص توليرد همزمران و   هاي علمي و فني آموزش نيرروي انسراني متخصر   نتعيين مراكز و انجم

 هاي مورد تاييد صنعت برقصدور گواهينامه

  ي نوين هافناوريو توسعه  كارگيريبهتدوين و پيشنهاد قوانين و مقررات مربوط به حمايت از

 بازار براي فناوري بومي( به شرح زير:توليد همزمان )ايجاد 

 ي بوميهافناوريهاي آب صنعتي، شرب و كشاورزي مبتني بر اصلاح تعرفه -1

ي بومي هافناوريي توليد همزمان با استفاده از هاسيستمحمايت از محصولات توليد در  -2

 و محصولات بومي( هافناوري)اولويت دادن به استفاده از 

 كنندگاني و پرداخت يارانه آنها به توليدانرژ واقعي شدن قيمت حامل هاي -3

 هاي زيست محيطيلايندهگذاري آقيمت -4

ي بومي براي رسيدن به اهداف بطوري كه از سال ششم به بعد به هافناورياستفاده از  -5

درصد از فناوري بومي استفاده  80يي خواهد بود كه بيش هاسيستماولويت نص  با 

 نمايد.

 در مصرف سوخت جوييصرفهرودت با توجه به ميزان گذاري حرارت و بتعرفه -6

   ي توليد همزمان هاسيستمتدوين استاندارد ملي براي 

  ي فعليهانيروگاهحرارت و برق و برودت( از -ي توليد همزمان )برقهاسيستماستخراج اطلس 

  حرارت و برق و برودت( بر اساس مصرف-ي توليد همزمان )برقهاسيستماستخراج اطلس

 گان بخش صنايعكنند

  حرارت و برق و برودت( بر اساس مصرف-ي توليد همزمان )برقهاسيستماستخراج اطلس

 كنندگان بخش عمومي و تجاري 

  استخراج و تدوين اطلس توليد همزمان براي مصارف تجاري، عمومي و توزيع جمعيتي كشور

 ي توليد پراكندههاسيستماز 

 اساس ظرفيت، منابع توليد، ذخيره و انتقال تا محل  تهيه اطلس توليد آب شيرين در كشور بر

 مصرف

 هاي توليد تهيه ضوابط، مقررات، استانداردهاي ارزيابي، اجرايي، نظارت و عملكردي سيستم

 همزمان در سطح وزارت نيرو

 بندي شركتهاي فعال در زمينه توليد همزمان صنعت برقسنجي و رتبهتدوين نظام صلاحيت 
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 هاي اجراييپروژه

 كن حرارتيآب شيرينالف ( 

  ي دما پايينهامبدلدانش فني طراحي و ساخت توسعه  

  رسروب كشري برا قابليرت ضد   هراي لولره  ي حرارتري و سيسرتم  هرا مبردل دانرش فنري   توسعه 

Antifouling جهت افزايش كارآيي  

  هاي مربوط به مديريت پساب و پيش فرآوري مربوط به آب شيرين كن هاتكنولوژيتوسعه 

  ي بازيافت حرارتهاسيستمدر  كارگيريبهي حرارتي جهت هالولهتوسعه دانش فني 

  در آب شيرين كن هاي حرارتي كارگيريبهي پمپ هاي خلا جهت هافناوريتوسعه 

  خورشيدي -ي تركيبي حرارتيهاسيستم كارگيريبهتوسعه فناوري  

 الكتريكيكن نيريآب شب( فناوري 

 هاي اسمزيكنشيريندر آب  كارگيريبهغشاها براي اخت توسعه دانش فني طراحي و س  

  ي ضد رسوب و تميزكاري غشاهاهاسيستمتوسعه فناوري  

 هاي شور )دريا( و درون سرزمينيكارگيري در آببههاي فشار بالا جهت توسعه فناوري پمپ 

 ي بازيافت حرارتهاسيستمدر  كارگيريبههاي حرارتي جهت توسعه دانش فني لوله 

  هاي فشار بالا در روش اسمزيهاي بازيافت انرژي از پمپسيستمتوسعه 

 الكتريكي-هاي تركيبي خورشيديتوسعه فناوري سيستم  

  ي اسمز مستقيم هاسيستمتوسعه فناوريForward Osmosis 

 توليد حرارت ج( فناوري

  ي حرارتي صفحه اي دما بالاهامبدلتوسعه دانش فني  

  ي حرارتي صفحه اي دما پايينهامبدلتوسعه دانش فني 

  ي انتقال سيال با تلفات حرارتي پايينهالولهتوسعه فناوري  

  هاي انقباض و انبساط حرارتيسازجبرانتوسعه فناوري  

  ي توليد بخار مارپيچيهامبدلي هافناوريتوسعه 

  ي پمپ هاي دما بالاهافناوريتوسعه  

 توليد برودتد( فناوري 

  ي حرارتي صفحه اي دما بالاهامبدلتوسعه دانش فني 

  ي حرارتي صفحه اي دما پايينهامبدلتوسعه دانش فني  

  ي انتقال سيال با تلفات حرارتي پايينهالولهتوسعه فناوري 
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  هاي انقباض و انبساط برودتسازجبرانتوسعه فناوري 

  سرما سازذخيرهي هافناوريتوسعه 

  ي سه اثرههاسيكلي هافناوريتوسعه 

 ي دو اثره موازيهاسيكلي هافناوريعه توس 

  ي چيلرهاي هافناوريتوسعهAdsorption 

 مولدهاي قدرت( فناوري ه

  ي گازي بزرگ / نيروگاهيهاتوربينتوسعه دانش فني  

  ي گازي صنعتيهاتوربينتوسعه دانش فني 

 ي گازيهاتوربينتوسعه دانش فني و طراحي و ساخت ميكرو 

 ي موجود در كشورهاسوختي گاز جهت مصرف انواع هاتوربين توسعه و ارتقاي دانش فني 

 توسعه دانش فني ارزيابي و ارتقاي موتورهاي توليد برق مگاواتي 

 توسعه دانش فني و ارتقاي موتورهاي كوچك )كيلوواتي( جهت توليد برق بصورت پيوسته 

  ي بخاري كندانسوري و فشار مثبت خروجيهاتوربينتوسعه دانش فني 

  ي توليد همزمانهاسيستمدر  كارگيريبهي حرارتي براي هانيروگاهي هاسيكلتوسعه 
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زمان برق، حرارت، برودت و آب هاي توليد همراه( توسعه فناوري سيستم)نقشه نگاشتره

 شيرين

 كن حرارتيفناوري آب شيرين توسعه راه نقشه
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 كن الكتريكيشيرينآب  راه توسعه فناورينقشه
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 توليد حرارت راه توسعه فناورينقشه
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 توليد برودتراه توسعه فناوري نقشه
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 مولدهاي قدرتراه توسعه فناوري نقشه

 
 


